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Rajah menunjukkan sebuah tangki air yang
membekalkan air ke sebuah blok rummah Section A - 2007

pangsa. Air mengalir ke setiap rumabh itu
disebabkan oleh tekanan air.

Diagram 2 shows a water tank that supplies
water to a block of flats. The water flows to each
unit of the flat due to water pressure.

a. Apakah yang dimaksudkan dengan tekanan?
What is meant by pressure?

b. Tangki air setinggi 3.0 m diisi penuh dengan
air. Hitung tekanan air pada dasar tangki itu.
[Ketumpatan air = 1 000 kg m~]

A water tank with a height of 3.0 m is fully filled
with water. Calculate the water pressure at the
base of the water tank.

[Density of water = 1 000 kgm™3]

P=1000%10X3 = 30000 Pa, .
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Berdasarkan Rajah 2, bandingkan tekanan di
P dengan tekanan di Q. Jelaskan jawapan

anda.
Based on Diagram 2, compare the water

pressure at P and at Q. Explain your answer.

1- Pressure at Q is higher // Py > P,
2- Depth at Q is higher



Scalan 1(2)
Rajah 1 menunjukkan satu tiub digunakan untuk Section A - 2021

mengalirkan air dari akuarium ke dalam baldi.
Diagram 1 shows a tube used to flow out the
water from an aquarium into a pail.

Tiub
Tube

(a) Berdasarkan Rajah 1, namakan kaedah yang
digunakan.
Based on Diagram 1, name the method used.

Sifon / Siphone Reject ejaan salah

[1 markah]




(b) Apakah kuantiti fizik yang menyebabkan air
mengalir keluar dari akuarium?

What is the physical quantity that causes
water to flow out from the aguarium?
 Tekanan (dalam bendalir) / tekanan atmosfera
/ tekanan / pressure in liquid / atmospheric

pressure / pressure

Tiub

Reject symbol P/ P,




(¢) Gariskan perkataan yang betul.
Underline the correct word.

Kadar pemindahan air dapat ditingkatkan
dengan
Rate of water transfer can be increased by

(i) (mengurangkan, menambahkan) diameter
tiub.

(reduce, increase) the diameter of the
tube.

(i) (merendahkan, meninggikan) kedudukan
baldi.

(lower, higher) the position of the pail.
[2 markah]




Question 5 .
Diagram 5 shows how water is supplied to a house Section A - 2018

from an outdoor storage tank. The water pipe in the
house leaks at two points, P and Q.

Rajah 5 menunjukkan cara air dibekalkan ke sebuah rumah
dari sebuah tangki simpanan di luar rumah. Paip air di
dalam rumah bocor pada dua kedudukan, P dan Q.

Rooftop Float
Bumbung Pelampung

Storage tank

—

A Tangki simpanan

————— -
-------

Water out e (a) What is the meaning of pressure?

Air keluar preee Apakah yang dimaksudkan dengan tekanan?

Daya per unit luas

Force/area
Daya/luas
Stop cock X

Pili penutup X
Water in .
Air masuk




Rooftop

Water out
Air keluar

Float (b) Based on Diagram 5, compare
Pelampung Berdasarkan Rajah 5, bandingkan,

Storage tank
\  Tangki simpanan

(i) The depth of water at point P and point Q.

------------- Kedalaman air pada kedudukan P dan kedudukan

_______
--------

SRR Q

------- Depth of water at Q > depth of water at P
Kedalaman air di Q > kedalaman airdiP // Q> P

(if) The horizontal distance of water spurting out
S Gk from point P and point Q.
Pili penutup X Jarak mengufuk pancutan air yang keluar dari
Water in kedudukan P dan kedudukan Q.

Air masuk

(ili) The pressure of water at point P and point Q
Tekanan air pada kedudukan P dan kedudukan Q.

Pressure of Q > Pressure of P
Tekanan di Q > Tekanandi P/ Q>P B



(c) Based on the answer in 3(b),
Berdasarkan jawapan dalam 5(b),

(i) Relate the pressure of water with the
horizontal distance of water.
Hubungkaitkan tekanan air dengan jarak
mengufuk pancutan air.

Rooftop Float
Bumbung Pelampung

Storage tank
v Tangki simpanan

Water out T R

o -

Air keluar L-oo o

(ii) State the relationship between the pressure ol ‘
and the depth of water. |
Nyatakan hubungan antara tekanan dengan
kedalaman air.

Stop cock X
Pili penutup X
Water in

Air masuk

[1 mark]



(d) To prevent wastage of water, stop cock X at the
pipe that supplies water to the storage tank is
turned off. What will happen to the distance of
water spurting out from point Q7 give one reason
for your answer.

Bagi mengelakkan pembaziran air, pili penutup X pada
paip yang membekalkan air ke tangki simpanan
ditutup. Apakah yang akan berlaku kepada jarak
mengufuk pancutan air dari kedudukan Q7 Berikan
satu sebab bagi jawapan anda.

[2 marks]
Depth decreases / pressure decreases

Rooftop Float
Bumbung Pelampung

Storage tank
v Tangki simpanan

- - - )
e - -
- —— -
p - ——— - -

Waterout = TR Fe—=———-—=-- ‘

o -

Air keluar L-oo o

Stop cock X
Pili penutup X
Water in

kedalaman berkurang / Tekanan berkurang Air masuk



Section A - 2014 (a) Berdasarkan Rajah 2,

SPM 2014 Soalan 2

Rajah 2 menunjukkan satu alat yang digunakan Based on Diagram 2, _
untuk mengukur tekanan atmosfera. () Namakan alat yang digunakan untuk
Diagram 2 shows an instrument which is used to measure mengukur tekanan atmosfera
atmospheric pressure. Name the instrument which is used to measure
the ﬂfmﬂﬁpnﬂ'ﬁﬂ' pressure.
/-\___ Vacuum
Vakum Barometer ................................
———1
(1  Nyatakan satu sebab mengapa
/ merkuri digunakan dalam alat
% tersebut.
/ State one reason why mercury is used in the
76¢cm % instrument.
é Mercury Higher density // opaque // non stick
% Merkuri Retumpatan tinggi / legap / tidak
\ ? ( mele-k-a-t- -pa"d-a--kﬁéé ---------------------------------------

7 s

\




(b)

Berdasarkan Rajah 2,
Based on Diagram 2,

(1)

(ii)

Nyatakan tekanan atmosfera dalam

unit cm Hg.

State the atmospheric pressure in the unit of
cm Hg.

hitung tekanan atmosfera dalam unit
Pascal. [ketumpatan merkuri = 13.6 X

10° kg m™]
Calculate the atmospheric pressure in
the unit of Pascal.
[Density of mercury = 13.6 x 10° kg m™]
P = pgh
= 13600 % 10 % 0.76
= 1.034 % 10° Pa

D,

———

WY

76 cm

NN

Vacuum
Vakum

Mercury
Merkuri

\

.

2




7. Rajah 7.1 menunjukkan satu sistem Section A - 2008

hidraulik. Suatu daya F dikenakan ke atas
omboh kecil.

Diagram 7.1 shows a hydraulic system. A
force F is exerted on the small piston.

riFﬁ
. - Large

anall 4 F ) " piston
piston | p Q

= = = a=

= = o =

- - - - - - - - - -
= = = = = = = = ow = w = = =

4 Qil

(@) (i) Namakan prinsip yang terlibat (i) Bandingkan tekanan pada titik P dan pada

dalam sistem hidraulik ini. titik Q. .
Name the principle involved in this hydraulic Compare the pressure at point P and at
system. point Q.
Pascal’ principle / Prinsip Pascal P=Q
[1 mark] [1 mark]



(b) Rajah 7.2 menunjukkan jek hidraulik di suatu
pusat servis kereta.
Diagram 7.2 shows a hydraulic jack in a car

service centre.

Handle == : I%_I—Lmaﬂ
|
T E . L Large
o vent || Small [ plston
i -] piston .
reservoir — QOil ()
Valve A Valve B
Release
valve

Hitung daya dikenakan oleh minyak ke
atas omboh besar itu?

Calculate the force that the oil exerts on the
large piston.

(11)

Satu daya 50 N bertindak ke atas omboh
kecil apabila pemegang ditolak ke bawah.
Luas keratan rentas omboh kecil dan omboh
besar masing-masing adalah 0.04 m? dan 0.8
mZ,

A force of 50 N is exerted on the small piston
when the handle is pushed down. The cross-
sectional areas of the small piston and the large
piston are 0.04 m? and 0.8 m? respectively.

Hitung tekanan yang bertindak ke atas
minyak dalam jek hidraulik itu.

Calculate the pressure exerted on the oil in
the hydraulic jack.

o0 =1250 Pa
0.04

[2 marks]

F=PA=1250x0.8=1000N

[1 mark] .



(c) Berdasarkan Rajah 7.2 /| Based on Diagram 7.2,
(i) Terangkn bagaianana pemegang digunakan
untuk mengangkat beban itu pada
ketinggian maksimum
explain how the handle is used to lift the load
to its maximum height.,

Push the handle down. Valve A closes valve B opens.

[2 marks]
This will transmit pressure and allow oil move to the large piston.

Tekanan dipindahkan dan minyak pindah ke piston besar.



(ii) Terangkkan satu pengubahsuaian kepada
omboh besar untuk membolehkan jek itu
mengangkat beban yag lebih berat.
explain one modification to the large piston
that enables the jack to lift a heavier load,

Increases the area of large piston

Daya output besar

(iii) Bagaimanakah pemberat diturunkan?
How does the load is lowered?



Diagram 2 shows a log floats at the surface of river

water.

Section A - 2013

Rajah 2 menunjukkan satu kayu balak terapung pada Buoyant force

permukaan air sungai.

Log
Kayu balak

Daya apungan

Surface of water
Permukaan air

el e SErore et P = B
ey = e .-;7“¥ -
= = S : - . River water
° Air sungai
Name one force that is acting on the log. Wetght / Berat
Namakan satu daya yang bertindak ke atas kayu balak.
Buoyant force / Weight
/ daya apungan / Berat [1 mark]

(b)

Give one reason why the log floats.
Beri satu sebab mengapa kayu balak terapung.

Buoyant force = Weight of the log

Daya apungan = berat kayu balak1 mark]



(c) The mass of the log is 1 200 kg and the density of
river water is 1 000 kg m=. Calculate the volume of
water displaced by the log.

Jisim kayu balak ialah 1 200 kg dan ketumpatan air
sungai ialah 1 000 kgm. Hitung isipadu air yang
disesarkan oleh kayu balak.

[2 marks]

Buoyant force = Weight oy m—
pVg = mg : Permukaan air
1000 xVx10 =1200x 10

V =12000/10000 2 iR o
= 1.2 m3 | prikin

Diagram 2
Rajah 2

(d) What happens to the volume of water displaced
when the log floats in sea water?
Apakah yang berlaku pada isipadu air yang disesarkan
apabila kayu balak terapung dalam air laut?



Spring
balance

Section A - 2009

Question 5
Rajah 5.1 dan Rajah 5.2 menunjukkan sebuah
neraca spring menyokong satu blok logam dalam

dua situasi. Blok-blok logam itu adalah serupa. Metal block

Neraca mampatan pada Rajah 5.1 dan Rajah 5.2

masing-masing menunjukkan bacaan berat R

sebuah bikar kosong dan berat sebuah bikar Water

berisi air. Bikar-bikar itu adalah serupa. /i 1N

Diagram 5.1 and Diagram 5.2 show a spring balance = ///

supporting a metal block in two situations. The metal

blocks are identical. r:nu:: l‘::k‘" Metal block totally
The compression balance in Diagram 5.1 and in gne immersed in water
Diagram 3.2 show the readings of the weight of an Diagram 5.1 Diagram 5.2

empty beaker and the weight of a beaker filled with
water respectively. The beakes are identical.

(a) Apakah maksud berat
What is the meaning of weight?

Gravitational force acts on an object
Daya tarikan gravity yang bertindak ke atas objek




(b) (i) Apakah beza antara bacaan neraca spir-iriél

di Rajah 5.1 dengan Rajah 5.2? Spring

What is the difference between the spring balance
balance reading in Diagram 5.1 and Diagram 8N
5.2?
Metal block
2NN [1m]
(ii) Namakan daya yang diwakili oleh bacaan
di 5(b)(i). Water
Name the force that is represented by the 1N
reading in 3(b)(i).

..... Buoyant force / Daya apungan Metal block St Wi ciaceuile
)i B S Mmm hanging in air immersed in water
C)I erapaka dCaan neraca 1 .

mampatan di Rajah 5.27 Diagram 3.1 Diagram 5.2
| Wﬁat is the reading of the compression balance () Namakan Kuantiti fizik yang mewakili oleh
in Diagram 3.27 bacaan di 5(c)(i).
2N Name the physical quantity that is
........................................................................ represented b}f the readfng n 5(::).[’.-')



(d)(i) Hubungkaitkan jawapan di 3(b)(ii) denga'n

S(c)(ii).
Relate the answers in 3(b)(ii) and 5(c)(ii).

Weight of water displaced = buoyant force
berat air yang disesarkan = daya apungan

(ii) Namakan prinsip fizik yang terlibat dalam

situasi ini.
Name the physics principle involved in these  (e) Apakah yang terjadi kepada bacaan neraca
situations. spring di Rajah 5.2 apabila blok logam
Archimedes’ principle direndam lebih dalam ke dalam air?
----------- grerrrgrrrrr s dn e What happens to the spring balance reading in
Prinsip Archimedes [1 m] Diagram 5.2 when the metal block is immersed

deeper into the water?



Section A - 2003

5. Figure(a), Figure(b) and Figure(c) show a spring
balance supporting a metal block K in three
situations.

Rajah (a), Rajah (b) dan Rajah (c) menunjukkan satu
neraca spring menampung satu bongkah logam K
dalam tiga keadaan.

10N
(a) Compare the readings of the spring balance in Alr
Figure(a) and Figure(b)
Bandingkan bacaan neraca spring itu dalam Rajah water _
(a) dan Rajah (b)
Figure (a) > figure (b o - '
....... g()g()1 K hanglng in Kpar-tla"yr thta”y
Tml the air in water in water
(a) (b) (c)



(b) Name three forces that act on K when it partially
or totally in water.
Namakan tiga daya yang bertindak pada K semasa
terendam sebahagian atau sepenuhnya dalam air.

............................................................................... 10N
[2 m]
(c) State and explain the relationship between the Air

forces in (b).
MNyata dan terangkan hubungan antara daya-daya di
(b).

Daya apungan + teganan = Berat, * hangingin

®
Keseimbangan daya @

Buoyant force + tension = Weight
Equilibrium of forces

K partially
in water
(b)

(c)

K totally
in water



(d) Name the principle involved in (c)
Mamakan prinsip yang terfibat di (c).

[1m]
(e)(i) What will happen to the reading of the spring
balance in Figure (c) if the water is replaced

with salt solution?
Apakah yvang berlaku kepada bacaan neraca spring

pada Rajah (c) jika air itu digantikan dengan larutan
garam?

(i) Give one reason for your answer.
Bernkan satu sebab bagai jawapan anda.

tumpat [1 m]
Buoyant force increases because salt solution is

denser.
£



Section A - 2019

3. Diagram 3 shows a submarine floating
stationary on the surface of the sea.
Rajah 3 menunjukkan sebuah kapal selam
yvahg terapung pegun di permukaan laut.

Diagram 3 / Rajah 3

(a) State the principle that enable the submarine

to float.
Nyatakan prinsip yang membolehkan kapal

selam iw terapung. Archimedes principle / equilibrium of forces




(b) The mass of the submarine is 1.5 x 107 kg
Jisim kapal selam tersebut ialah 1.5 x 107 kg.
[Density of sea water = 1.03 x 10° kg m-?]
[Ketumpatan air laut = 1.03 x 10° kg m~]

Calculate / Hitung;
(i) the buoyant force acted on the submarine.
Daya apungan yang bertindak ke atas

kapal selam.
[2 marks]
M1: (1.5%x107) (10) /F=W=mg/F = pVg
M2:1.5x 108 N

(ii) the volume of the sea water displaced.
Isipadu air laut yang tersesar.

[2 marks]
F=pVg
(1.5 % 108) = (1.03 x 103)(V)(10)
1.5 x 107

1.03 x 103 V = 1.456 X 104 m3



(c) When water is filled into the ballast tank, the
submarine submerges into the sea. Give one
reason why the submarine submerged.
Apabila air diisi ke dalam tangki balast, kapal
selam tersebut tenggelam ke dalam laut. Beri

satu sebab mengapa kapal selam itu
tenggelam. Buoyant force
.Weight > Bouyant Force Daya aP

"‘?L

Weight / Berat



Section A - 2022

6 Rajah 6 menunjukkan dua orang atlet sedang mendayung kayak P dan kayak Q yang
serupa dengan berat yang sama iaitu 300 N. Kedua-dua kayak tersebut terapung di air
sungai. Berat atlet X dan atlet Y masing-masing adalah 800 N dan 500 N.

Diagram 6 shows two athletes are rowing kayak P and Q which are identical with the

same weight of 300 N. Both kayaks are floating in the river water. The weights of athlete
X and athlete Y are KOO N and S00 N resnectivelv

Atlet Y
Athlete Y




(a) Apakah maksud berat?
What is the meaning of weight?
' Daya graviti yang bertindak ke atas objek

v"Gravitational force actingonanobject free
v Jisim x kekuatan medangraviti
v Mass x gravitational field strength [1 markah)

[1 mark]



(b) (1) Menggunakan konsep daya, nyatakan bagaimana kayak-kayak tersebut boleh
terapung di permukaan air.

Using the concept of force, state how the kayaks can float on the water surface.

iiiiiiiiiii EgillnlllnIl--l-ll--Ill--Il‘lllllull-Ilnlllll--lll-l-'il'ltil-—iiiiiiitiiii llilllll-iilllil-llillllll'UlllltlltilllllllIl'llllilillillllll*il'illlllli-ll

Daya apungan = jumlah berat objek [1 markah]
v Buoyant force = total weight of object [1 mark]
v Daya apungan = berat / Buoyant force = weight
v Daya apungan = berat kayak + berat atlet
v Buoyant force = weight of kayak + weight of athlet



(11) Kayak P telah menyesarkan sejumlah isipadu air sungal semasa terapung.

Hitung isipadu air sungai yang disesarkan, V.
[ ketumpatan air sungai, o = 1000 kg m™]
Kayak P has displaced a certain volume of river water while floating.

Calculate the volume of river water displaced, V.
[ density of river water, p = 1000 kg m™]

Fe = pVg/W = pVg /F = pVg / mg = pVg
v 1100 = 1000 x V x 9.81

Vv =.0.112/ 0.1121 ;13 (min 3 tp) [2 markah]
[2 marks]

Reject: 0.11



(¢) Berdasarkan Rajah 6,
Based on Diagram 6,

(1) Kayak manakah menampung berat beban yang lebih besar?
Which kayak accomodate a larger load?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

[1 markah)
[1 mark]



(i1)) Kayak manakah yang menyesarkan lebih banyak isipadu air sungai?

Which kayak displaces more volume of river water?

[1 markah)]
[1 mark]

(i11) Kayak manakah yang mempunyai daya apungan yang lebih besar?
Which kayak has greater buoyant force’!



(d) Menggunakan jawapan anda di 6(c), hubungkaitkan,

Using your answer in 6(c), relate,

(1) berat beban dengan isi padu air yang tersesar.
. the weight of the load and the volume of water displaced.

Berat beban bertambah, isipadu air tersesar bertambah

-------------- Juasssssnsnssanpansrsmennnn sessenanenssnnnrnnasnannnsnnsnnsncasdadsnnnnnrnin s e s rasra R s E R B ERRE B BEEBES

v"Weight of load increases, the volume of water displaces inereasés
/ berkadar terus / directly proportional /W a V [1 mark]

(11) berat beban dengan daya apungan.
the weight of the load and the buoyant force.

Berat beban bertambah, daya apungan bertambah

Weighit of t1dad increases, buoyant fotcé increases bl
v" berkadar terus / directly proportional /W o F . ﬁ“; ark]



Section A - 2020

2.Rajah 2 menunjukkan aliran udara yang mengalir menentang sebiji bola
ping pong yang berputar setelah dipukul oleh seorang pemain ping pong.
Diagram 2 shows the streamlines of air that flow against a spinning ping
pong ball after being hit by a table tennis player.

Direction of air flow Direction of spinning ball

Arah aliran udara \ Arah putaran bola
4




(a) Dalam Rajah 2/ In Diagram 2,
(i) tandakan X pada kawasan aliran

udara yang mengalir pada kelajuan Direu:tiuln of air flow Direction of spinning ball
o h Arah aliran udara Arah putaran bola

yang lebih tinggi.

mark X at the region where the »

streamlines of air that flow at a
higher speed. [1m]

(ii)tandakan Y pada kawasan aliran
udara yang mengalilr pada tekanan
yang lebih tinggi.

mark Y at the region where the (iii)lukis anak panah untuk menunjukkan
s?reamlmes of air that flow at a arah daya paduan, F yang bertindak
higher pressure. [1m] ke atas bola ping pong.

draw an arrow to show the direction
of the resultant force, F that acted
. on the ping pong ball. [1m]



(iv)nyatakan satu sebab mengapa aliran udara yang mengalir pada
kelajuan yang di X lebih tinggi?
state one reason why the streamlines of air that flow at X is at a

higher speed? [1m]
Direction of air flow Direction of spinning ball
Bola dan aliran udara Arah aliran udara \ 1 Arah putaran bola
mempunyai arah yang sama 3
*

The ball and air flow have
the same direction

(b) Namakan prinsip fizik yang terlibat dalam (a)(iii).
Name the principle of physics that is involved in
2(a)(iii).

Prinsip Bernoulli (1 m)
Bernoulli’s principle &




Section A - 2005

Question 5

Figure(a) shows a piece of paper hanging from a retort
stand. When air flows from the nozzle of an air pump, the
paper changes its position as shown in Figure(b).

Rajah (a) menunjukkan sekeping kertas digantung pada satu
kaki retort. Apabila udara dialirkan dari muncung suatu pam

udara, kedudukan kertas itu berubah seperti ditunjukkan

pada Rajah (b) (a) Compare the position of paper in Figure(a) and

Figure(b)
Bandingkan kedudukan kertas itu dalam Rajah (a) dan
Rajah (b).

Figure(a) Figure(b)



(b) F is a force that causes the paper to change its

position. In box, X, on Figure(b) , indicate and label
the direction of F that acts on the paper.

F ialah daya yang menyebabkan keducdukan kertas itu
berubah. Dalam petak bertanda X, pada Rajah (b),
tanda dan labelkan arah F yang bertindak ke atas kertas
itu.

(c) Explain how F is produced?
Terangkan bagaimana F dihasilkan.

Udara bergerak laju di atas, tekanan rendah

Forces acts from higher pressure to lower pressure area / difference in
pressure produces force.



(d) (i) Compared to the position of the
paper in Figure(b), how does the position of the
paper change when the air flows faster?
Berbanding dengan kedudukan kertas itu pada
Rajah (b), apakah perubahan pada kedudukan
kertas itu jika udara mengalir lebih laju?

(ii) Give reason to your answer in dfi).
Berikan sebab bagi jawapan anda di (d)(i).

bergerak lebih laju / daya yang' m!
dihasilkan bertambah
Pressure is lower when the air flows

faster / forceincreases @ ...

Name the principle that causes the observations in
Figure (b).

Namakan prinsip yang menyebabkan pemerhatian pada
Rajah (b).

Prinsip Bernoulli /

Bernoulli's principle [1m

Name one piece of apparatus in a school laboratory
which uses the principle in(e).

Namakan satu alat yang terdapat di dalam makmal
sekolah yang menggunakan prinsip di (e).

Penunu Bunsen / Bunsen burner



Section A - 2017

Question 2

Diagram 2 shows a cross-section of a spoiler which is
attached to a racing car. The aerofoil shape of the spoiler
produces a downward force when air flows through it.
Rajah 2 menunjukkan keratan rentas sebuah spoiler yvang
dipasang kepada sebuah kereta lumba. Bentuk aerofoil bagi
spoiler tersebut menghasilkan satu daya ke bawah apabila
udara mengalir melaluinya.

Spoiler
Spoiler

Airflow
Aliran udara



(a) Name the principle involved in producing the
downward force.

Namakan prinsip yang terlibat untuk menghasilkan daya ke

bawah.
oy o o (b) The area of the upper surface of the spoiler is 0.25 mZ
Bernoulli’s principle / The pressure at the upper surface of the spoiler is 1500
® ® ® .
rinsi B nm [ [1 mark] Pa and the pressure at the lower surface is 500 Pa.

p S p € OU“ [ uas permukaan atas spoiler adalah 0.25 m?. Tekanan
Spoiler pada permukaan atas spoiler tersebut adalah 1500 Pa dan
Spoiler tekanan pada permukaan bawahnya adalah 500 Pa.

Calculate / Hitung

(i) the difference in pressure between the upper and
lower surfaces of the spoiler.
perbezaan tekanan antara permukaan atas dan bawah
bagi spoiler tersebut.

1500 - 500 = 1000 Pa

Al [1 mark]

Aliran udara

(ii) the downward force acting on the spoiler due to the
difference in pressure in 2(b)(i).

F _ P A - (1 ooo) (0.2 5) daya ke bawah yang bertindak ke atas spoiler tersebut

disebabkan perbezaan tekanan dalam 2(b){i).

= 250 N . [2 marks]



(c) Give one reason why a downward force is needed
when the racing car is moving fast.
Ben satu sebab mengapa daya ke bawah diperiukan
apabila kereta lumba itu bergerak dengan laju.

elak terangkat ke atas [1 mark]

Spoiler
Spoiler

Airflow
Aliran udara



Section A - 2006

Question 5

Rajah 20.1 menunjukkan keadaan kertas sebelum
dan semasa udara ditiup. Rajah 20.2
menunjukkan keadaan kKanopi sebelum lori
bergerak dan semasa lori bergerak dengan laju
yang tinggi.

Diagram 20.1 shows the situations of a sheet of paper
before and when air is blown. Diagram 20.2 shows
the situation of the canopy before the lorry moves and
when the lorry moves at high speed.

(e) Apakah maksud laju?
What is meant by speed? [1 mark]

Distance/time

b
¥ =
“1

- e

e -

A VS "":'— 4 E‘ﬁ o

/ INGFY N G

SVERRY /i IR ANY f')

Before air is blown When air is blown
Diagram 20.1

canopy caqupy
4 ol 2]
= --'l-'_.'\.\.-—-I.""I:_'-|I I""l— ] S - -_"
Before lorry moves When lorry
moves at high
speed

Diagram 20.2



(f) Berdasarkan Rajah 20.1 dan Rajah 20.2:

Based on Diagram 20.1 and Diagram 20.2: =
In G
AR

(i) Nyataka dua kesamaan bagi situasi _ )
dalam Rajah 20.1 dan 20.2. -\ f 4
State two similarities for the situations in Before airis blown  When airis blown
Diagram 20.1 and Diagram 20.2. Diagram 20.1
canopy ¢3q°P¥
If no air movement, the paper and the canopy . | o (o
will not lift up/ Jika tiada pergerakan udara, O——0 O
&S efore lorry moves When lor
kertas dan kanopi tidak terangkat setore formy moves at high
o o speed
Paper and canopy lift up when the air moves Diagram 202

Jika ada gerakan udara, kertas dan kanopi terangkat ke atas

(ii) Bandingkan tekanan udara di

bahagian atas dan bawah kertas itu
semasa udara ditiup. Pressure above < pressure below

Compare the air pressure above and Tekanan di atas < tekanan di bawah
below the paper when air is blown. .



(iii) Hubungkaitkan laju udara dengan
tekanan udara
Relate the speed of the air to the
pressure of the air. [1]

laju tinggi, Kawasan tekanan rendah

(g) Namkan prinsip yang terlibat di S(b)(iii).
Name the principle involved in 5(b)(iii).

Bernoulli's principle
Prinsip Bernoulli

-, g
[RF o] I
.-'.R i A - T ':-..‘\ -I:-.-' i_,xf..'.x. ...

Before airis blown When air is blown
Diagram 20.1

canopy canopy

’ o F"--_C_" — -'-;---1 - J ‘:;.':'H_ﬁ-_ 1-!--:I '--‘I

f —

| ~
(@) ©

Before lorry moves When lorry
moves at high

speed
Diagram 20.2



(h) Rajah 20.3 menunjukkan alat yang
digunakan untuk mengukur laju udara.
Diagram 20.3 shows an instrument used to
measure the speed of air.

Tube A
!'1, _— (i)
J——
—_— N —

U-tube

coloured water

Before air flows

Dalam Rajah 20.3, paras air berwarna dalam tiub-

U adalah sama sebelum udara dialirkan.

In Diagram 20.3, the levels of coloured water in the U-

tube are the same before air flows.

(i) Bandingkan laju udara di P dan di Q.
Compare the speeds of air at P and at Q

Tandakan aras air dalam tiub-U pada Rajah-
9.3 semasa udara dialirkan.

Mark the water levels in the U-tube in Diagram
3.3 while air flows.
[1]

Lupne A

Air flow 5 q Q.
|

U-tube —‘ I
W}u]e air flows

Diagram 20.2



10. Rajah 10.1 menunjukkan seorang pesakit Section B - 2020

menjalani pemindahan darah. Darah
mengalir dari beg darah ke dalam salur
darah pesakit berdasarkan konsep
tekanan. - d
Diagram 10.1 shows a patient undergoes a

blood transfusion.The blood flows from the

blood bag into the patient’s vein based on Tube |
the concept of pressure. Tiub

Blood bag Y=\
Beg darah A -1

(a) Apakah maksud tekanan? [1m]
What is the meaning of pressure?

Tekanan = Daya per unit luas

Pressure is force per unit area

Tekanan = Daya Pressure = Force
Luas Area




(b) Terangkan bagaimana darah mengalir dari
beg darah ke dalam salur darah pesakit.

Explain how blood flows from the blood bag
into the patient’s vein. [4 m]

M1 Blood at higher position compared to the vein
Darah pada kedudukan lebih tinggi berbanding
dengan salur darah/

M2 P=pgh/Pah/PaH

M3 The pressure of the blood in the bag > in the

vein /l Tekanan darah dalam bag > dalam salur

darah

M4 Difference pressure produced //

Terhasil perbezaan tekanan

M5 Force = Pressure x Area // Daya = tekanan x

luas / Darah ditolak / Blood is forced

Blood bag

Beg darah | II

Blood |

Darah

Tube
Tiub




(c)Satu sistem pengairan air periu
disediakan dalam sebuah taman untuk
membekalkan air kepada tumbuh-
tumbuhan. Empat sistem pengairan J, K,
L dan M yang boleh mengepam air dari
sebuah perigi yang dalam dicadangkan
seperti yang ditunjukkan di dalam Jadual
10.

A watering system needs to be setup ina
garden to supply water to the plants. Four
watering systems J, K, L and M which can
pump water from a deep well are
suggested as shown in Table 10.

Swsbem J
Sisrem J

Svstem K
Sisrem K

High power
umping motor

Motor pengepam
S berknasa tinggi

—

High power

UMMnEg mokor /
OOF [N E e
Berkucsea tinggi

System L Swystem M
Siztem L Sisrem M
Low power
UIRPing motoer
R PEREE T

Low power

umping motor /
olor pengepan
herkuasa rendah

berknasa rendah




Kaji spesifikasi keempat-empat sistem pengairan tersebut berdasarkan aspek-aspek
berikut:
Study the specifications of the four watering systems based on the following aspects:
- ketebalan paip

the thickness of the pipe
- kuasa motor pengepam

the power of the pumping motor
- kedudukan motor pengepam

the position of the pumping motor
- kedudukan pil dari permukaan tanah

the position of the tap from the ground surface.
Terangkan kesesuaian setiap ciri sistem pengairan tersebut. Tentukan sistem
pengairan yang paling sesuai untuk mengepam air dari sebuah perigi yang dalam ke
dalam tangki air dan membekalkan air yang cukup untuk tumbuh-tumbuhan. Beri
sebab-seba untuk pilihan anda. Explain the suitability of each characteristics of the
watering system. Determine the most suitable watering system to pump water from a
deep well into a water tank and supply enough water for the plants. Give reasons for
your choice.

[10 marks]



M1 Paip tebal/

M2 Strong / withstand high pressure / kuat / tahan
tekanan tinggi / tidak bocor / not break / not leaking

thick pipe

M3 motor kuasa tinggi | M4 Daya tinggi/ large force / pump more water / pam

/ high power motor

air dengan banyak / air laju / pam kuat

M5 motorin the
well / motor dalm

perigi

M6 Push /overcome high pressure / tolak / atasi tekanan
tinggi.

M7 tap closer to the
base of tank / pili
hampir ke dasar

M8 water imerges from the tap with high pressure / air
keluar dari pili dengan tekanan tinggi.

M9 J

M10 Thick pipe, high power pump, in the well, tap closer to the base // Paip
tebal, pam kuasa tinggi, dalam perigi, pili dalam perigi, pili hampir ke dasar

tangki




(d)Ketinggian sebuah tangki air dari satu pili dalam
rumah ialah 15.2 m. Luas permukaan pili ialah 4.8 x
104 m2. [Ketumpatan air =1 000 kg m-3; Tekanan
atmosfera =1.02 x 10° Pa]
The height of a water tank from a tap in a house is
15.2 m. The surface area of the tap is 4.8 x 104 m2.
[Density of water =1 000 kg m-3; Atmospheric (1000)(15.2)(10) = 1.52 x 105

pressure =1.02 x 10° Pa] P.+P,. 1.52x105+1.02x10°
Hitung = 2.54 x 105 // 254,000
Calculate

(i) Jumlah tekanan air yang mengalir keluar dari pili
The total pressure of water that flows out from F =PA
the tap. F =(2.54 x 10°) (4.8 x 10-4)
(ii)Daya yang menolak air keluar dari pili. =4121.92 N
The force that pushes the water out from the tap.
[Luas permukaan pili = 4.8 x 104 m?]
[Surface area of the tap = 4.8 x 104 m?]
[5 markah]



Section B - 2017

Section C Question 11
Diagram 11.1 shows a vessel which has 2 holes, Xand Y
at difference height. When the vessel is filled with water,

water spurts out from the two holes due to the water (a)(i) What is the meaning of pressure?
pressure. Apakah maksud tekanan?
Rajah 11.1 menunjukkan sebuah balang yang mempunyai 2 [1 mark]

lubang, X dan Y pada ketinggian yang berfainan. Apabila
balang tersebut disikan dengan air, air terpancut keluar

daripada dua lubang tersebut disebabkan oleh tekanan air.

Pressure = Force
Area
//force per area//Daya per luas

Water
Arr

Vessel
Balang

Sink
/ : E E Sinki

Diagram 11.1 / Rajah 11.1 .




(if) In your answer sheet, draw the path of the water
which spurts out from the holes X and Y.
Dalam helaian jawapan anda, lukis lintasan air yang
terpancut keluar darn lubang X dan Y.

[2 marks] k.

A
(ili)What happens to the distance of the liquid spurting £

out a hole X when water is replaced by salt
solution? Explain your answer.
Apakah yang berlaku pada jarak pancutan air yang

keluar dan lubang X apabila air digantikan dengan
larutan garam? Terangkan jawapan anda.
[3 marks]

\1 Distance increase //large distance
//jarak tambah //jarak lebih/besar
\2 density large / ketumpatan tinggi
\3 Pressure directly proportional to density //high pressure
@ / tekanan berkadar terus dengan ketumpatan //P = pgh




@ M .
Section B - 2017 kg Musrpisn ,
I." Slave piston

(b) Diagram 11.2 shows a car’s hydraulic brake system. A Omboh kedua
15 N force is applied to the brake pedal. The cross-
sectional area of the master piston and the slave
piston are 2.84 x 10* mZ and 1.13 x 10 m? respectively.
Rajah 11.2 menunjukkan system brek hidraulik sebuah
kereta. Daya 15 N dikenakan kepada pedal brek. Luas
keratan rentas untuk omboh utama dan omboh kedua
adalah masing-masing 2.84 x 10* m? and 1.13 x 10" m<.

Calculate
Hitung
(i) The pressure acted on the master piston.
Tekanan yang berntindak ke atas omboh utama.
[2 marks]

(ii) The force produced on the slave piston.

Daya dihasilkan pada omboh kedua. (2 mark sﬁb) (ii \/1 5.28 % 104 % 1.1 3 % 10_3
b)(i) V' 15/2.84 x 104 //5.28169 % 1.13 x 103
\2 5,28 x 104 Pa // 52816.9 Pa
\2 59,68 N




(c) Diagram 11.3 shows a truck uses a hydraulic system to
unload sand from the tipper in a construction area.
Rajah 11.3 menunjukkan sebuah trak yang menggunakan
system hidraulik untuk menurunkan pasir dari pelonggok di
kawasan pembinaan.

Hydraulic system
Sistem hidraulik

Sand
Pasir

Tipper
Pelonggok

systems. Explain the suitagbility of each specification
of the hydraulic systems and determine the most
suitable hydraulic system to be used to unload sand
from the tipper. Give reason for your choice.
Kaji spesifikasi keempat-empat system hidraulik tersebut.
Terangkan kesesuaian setiap spesifikast untuk kesemua
system hidraulik dan tentukan system hidraulik yang paling
sesuai digunakan bagi menurunkan pasir dan pelonggok.
Ber sebab untuk pilihan anda.

[10 marks]

Table 3 shows the characteristics of different hydraulic

systems.
Jadual 3 menunjukkan cin-ciri bagi system hidraulik yang
berbeza.
Hydraulic | The cross- The cross- Material used | Boiling point of
system | section area | section area | forfluid the hydraulic
Sistem of master of slave transmission | fluid
hidraulik | Piston piston pipe Takat didih
Luas keratan | Luas keratan | Bahan yang | cecair hidraulik
rentas omboh | rentas omboh | digunakan
utama kedua untuk paip
penghantaran
cecair
Small Big Iron High
P Kecil Besar Besi Tinggi
Q Small Big Steel High
Kecil Besar Keluli Tinggi
R Big Big [ron Low
Besar Besar Besi Rendah
R Small Small Steel Low
Kecil Kecil Keluli Rendah




\1 the cross sectional area of 2 To produce high pressure //high
master piston: Small // kecil pressure//Tekanan tinggi //daya kecil

\3 the cross sectional areaof 4 Large output force //Daya
slave piston: Big // besar output besar

6 strong //not rust //tidak karat //
tidak bocor //tidak patah
//withstand high pressure //tahan
tekanan tinggi

V8 does not vaporise //tidak meruap /
tidak kering //not dry //prevent boiling

\5 material for fluid
transmission pipe: steel / keluli

\7 High boiling point
//takat didih tinggi

® Q
19 small cross sectional area of master piston, big cross sectional
area of slave piston, steel, high boiling point. .
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Diagram 11.1 shows a hydraulic jack which is
used to lift up a car. The working principle of the
hydraulic jack is based on the Pascal's principle.
Rajah 11.1 menunjukkan jek hidraulik yang digunak
untuk mengangkat sebuah kereta. Prinsip kerja jek
hidraulik adalah berdasarkan prinsip Pascal.

(i) State the Pascal's principle.
Nyatakan prinsip Pascal.

. . [ 1 mark]
Liquid pressure is
Force, F,, produced on large piston ®
Daya, ¥,, dihasilkan pada omboh besar tra nsmltted eq I.la“y
vl i through out all parts of

on small piston
Daya, F,, dikenakan
pada omboh kecil

liquid.

Tekanan cecair
crosssection area A, dipindahkan secara
luas keratan rentas A. seragam ke seluruh

bahagian cecair.
&

Large piston,

Small piston,
cross-section area A
Omboh kecil, o
luas keratan rentas A, ji



(i) Explain how the hydraulic jack can be Boste; B produccd on g sision
used to lift a car when force F1 is applied e s
on the small piston with cross-section e i 9‘"
-O
Large piston,

on small piston
Daya, F, dikenakan

cross-section area A,
Omboh besar,

ﬂrEﬂ A.I ' pada omboh kecil ©
luas keratan rentas A,

In your explanation, state the reason why
force F2 is greater than force F1. [4 marks] B .
Terangkan bagaimana jek hidraulik boleh cross-section area A, [

Omboh kecil,

digunakan untuk mengangkat sebuah kereta o Reratancenteshy i
apabila daya F1 dikenakan pada omboh kecil

dengan luas keratan rentas Al

Dalam penerangan anda, nyatakan sebab

mengapa daya F2 lebih besar daripada daya

F1.

M1 - force produce pressure / P=F/A / daya hasilkan tekanan

M2 - pressure transmiteed equally on A, / P,=P, / tekanan
dipindahkan secara seragam ke A,

M3 - pressure act on A, / pressure produce force / tekanan bertindak
pada omboh A, //F, = PA,

M4 - A, > A,/ A, greater / A, lebih besar &




Diagram 11.2 shows a hydraulic brake
system in a car.

Rajah 11.2 menunjukkan suatu sistem brek
hidraulik dalam sebuah kereta.

You are required to investigate the characteristics
of a hydraulic brake system as shown in Table 11.
Anda dikehendaki menyiasat ciri-ciri sistem brek
hidraulik seperti ditunjukkan dalam Jadual 11.

(b)

Brake pedal

Brake drum cylinder
Pedal brek

Master cylinder
Silinder gelendung brek

Silinder induk

Brake shoe
Kasut brek

Brake fluid

Bendalir brek Piston

Omboh

Rear wheel
Tayar belakang

Front wheel
Tayar depan

Explain the suitability of each characteristic of the
hydraulic brake system. Determine the most
effective hydraulic brake to be used in a car brake
system. Give reasons for your choice.[10 marks]
Terangkan kesesuaian setiap ciri sistem brek
hidraulik.

Tentukan brek paling berkesan untuk digunakan
dalam sistem brek sebuah kereta. Berikan sebab-
sebab untukpilihan anda. [10 markah]

Hydraulic Type of Boiling Spring Ratio of
brake brake fluid| point of |constant| the cross
Brek Jenis brake of the section

hidraulik bendalir fluid spring area of
brek Takat FPemalar master
didclii spring pistons in
bendalir bagi master
brek spring cylinder to
the brake
drum
cylinder -
Nisbah luas
keratan
rentas
omboh
dalam
silinder
induk
kepada
silinder
gelendung
brek
Incompres Low Low 1: 1
sable Rendah Rendah
Tidak boleh
Dimampa
t
Compressa Low High
ble Rendah Tinggi
EBoleh
dimampat
Incompres High High
sable Tinggi Tinggi
Tidak boleh
imampat
mpressa High High S5:1
ble Tinggi tinggi
Boleh

aditmampat
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* M1 - incompressible / tidak boleh dimampatkan

* M2 - fluid can transfer / flow / pressure transmitted / obey Pascal
Principle / cecair boleh dipindahkan / tekanan dipindahkan

« M3 - high boiling point / takat didih tinggi

- M4 - not change to vapour / not easy to evaporate/boil / tidak
mudah bertukar ke gas / tidak mudah menyejat / didih

- M5 - high spring constant / pemalar spring tinggi

« M6 - can withstand force / return quickly / boleh tahan daya /
mudah kembali

* M7 - 1:5 / low ratio / nisbah kecil
- M8 - larger force / easy to stop / daya tinggi / mudah berhenti
*M9 -L

- M10 - because it is incompressible, has high boiling point, high
spring constant and low ration (1:5) @




(c)

In a hydraulic brake system, the cross-
section area of the pistons in the master
cylinder and the front wheel are 2 cm2 and 6
cm2 respectively. A force of 50 N is applied
to the piston in the master cylinder.

Dalam suatu sistem brek hidraulik, luas keratan
rentas omboh dalam silinder induk dan di tayar
depan masing-masing adalah 2ecmZ2 dan 6 cm2.
Daya 50 N dikenakan ke atas omboh dalam
silinder induk.

Calculate/ Hitung
(i) the pressure transmitted throughout the
brake fluid.
tekanan yang dipindahkan ke seluruh
bendalir brek.
[2 marks]

(iif) the force exerted on the piston of the
front wheel.
daya yang dikenakan ke atas omboh tayar
depan.
[3 marks]

M1: 50/2 M1: 50/2 % 104
M2: 25 Nem?  M2: 2.5 % 105 Pa

M1: F,/A, = F,/A, = 25
M2:F,=25x6
M3:150 N



Section B - 2013

(a) Diagram 11.1 shows the cross section of the wing of
an aeroplane.

Rajah 11.1 menunjukkan keratin rentas sebuah sayap
kapal terbang.

(i) Name the shape of the aeroplane’s wing.
Namakan bentuk sayap kapal terbang. [1 mark]

Aerofoil

Air flow
Aliran udara
\+\
Diagram 11.1
Rajah 11.1



(ii) Explain how the aeroplane can lift up from the
track when it moves at high speed during take
ﬂff. Air flow
Terangkan bagaimana kapal terbang boleh diangkat Aliran ara
daripada landasan apabila ia bergerak dengan laju
yang tinggi semasa berlepas. [4 marks]

Diagram 11.1
Rajah 11.1

\1Air faster (at) top / udara di atas laju

\2 Small pressure (at) upper / tekanan rendah di atas

\3 difference in pressure // terdapat perbezaan tekanan /P, - P, /
P, - P,

V4 Lift / upward force // F = PA // F // PA //daya angkat ke atas

\5 Bernoulli’s principle / Prinsip Bernoulli

Max 4 marks



(b)

An aeroplane with mass of 3.6 x 10° kg and total
surface area of 460 m? is at a constant height. The
resultant force acting on the aeroplane at that
moment is zero.

Sebuah kapal terbang dengan jisim 3.6 x 10° kg dan
jumlah luas permukaan ialah 460 m? pada ketinggian
yang malar. Daya paduan bertindak ke atas kapal
terbang pada ketika itu ialah sifar.

(1)

(11)

Calculate the weight of the aeroplane.
Hitung berat kapal terbang.

3.6%x10° N [1 mark] (jii) Based on the answer in 11(b)(ii), calculate the
_ - ] pressure difference between the upper and

Determine the lifting force acting on the lower surfaces of the wings of the aeroplane.
aeroplane. ‘ Berdasarkan kepada jawapan di 11(b)(ii), hitung
Tentukan daya angkat yang bertindak ke atas perbezaan tekanan antara bahagian atas dan
kapal terbang. bawah permukaan sayap kapal terbang.
3.6 %10 N [1 mark] [3 marks]

®

\13.6 x 105 = P,A - P,A
\2 Pressure difference = (3.6 » 105/460)
\37826.09 Pa -




(c)

Diagram 11.2 shows four design of perfume sprays,
P, Q, R and S with different specifications. You are
required to determine the most suitable design of a
perfume spray to produce a fine spray. Study the
specifications of the four perfume sprays based on
the following aspects.

Rajah 11.2 menunjukkan empat reka bentuk penyembur
minyak wangi P, Q, R dan S dengan spesifikasi.yang
berbeza. Anda dikehendaki menentukan reka bentuk
penyembur minyak wangi yang paling sesuai untuk
menghasilkan semburan halus. Kaji spesifikasi
keempat-empat reka bentuk penyembur minyak wangi
berdasarkan kepada aspek-aspek berikut:

(i) Size of the squeeze bulb.
Saiz bola pemicit

(ii) Elasticity of the squeeze bulb.
Kekenyalan bola pemicit

(iii) Shape of the mid tube
Bentuk tiub tengah

(iv) Size of the nozzle.

Saiz muncung

Explain the suitability of each aspect and then
determine the most suitable design of a perfume
spray. Give reason for your choice.
Terangkan kesesuaian setiap aspek dan kemudian
tentukan reka bentuk penyembur minyak wangi yang
paling sesuai. Beri sebab bagi pilihan anda.

[10 marks]

Perfume spray P

Wider diameter of mid tube
Diameter vang lebih lebar di tiub tengah

Spray
Semburan

Inelastic small size
squeeze bulb —
Bola pemicit bersaiz kecil
vang tak kenyal

Wide nozzle
Muncung yvang lebar

Perfume
Pewangi

Perfume spray Q
Penyembur pewangi Q

vang kenyal

Wider diameter of mid tube

Diameter yvang lebih lebar di tiub tengah
»

Spray
Elastic big size Semburan
squeeze bulb
Bola pemicit bersaiz besar Narrow nozzle

Muncung vang sempit

__ Perfume
Pewangi

Perfume spray R
Penyvembur pewangi R

vang kenyal

Narrow diameter of mid tube
Diameter yvang lebih sempit di tiub tengah

Spray
Elastic big size Semburan
squeeze bulb
Bola pemicit bersaiz besar

\ Narrow nozzle

Muncung vang sempit

Perfume
Pewangi

Perfume spray S
Penyembur pewangi S

Narrow diameter of mid tube
Diameter yvang lebih sempit di tiub tengah

Inelastic small size

squeeze bulb ,,_Q:;
Bola pemicit bersaiz kecil !
vang tak kenval

Spray
Semburan

\ Wide nozzle
Muncung yvang lebar

__ Perfume
Pewangi




\1Big squeeze bulb / bola pemicit besar
\2 contain more air, produce greater pressure / banyak udara / tekanan
tinggi

\3 Elastic squeeze bulb / bola pemicit kenyal

V4 Less compression force required // easy to return to original shape /

kurang daya mampatan diperlukan // mudah kembali ke bentuk asal
\5 narrower diameter of mid tube / diameter lebih sempit di tiub tengah
V6 Air travel faster to create lower pressure
udara gerak laju untuk hasilkan Rawasan tekanan rendah.

\7 narrow nozzle / muncung yang sempit

8 Liquid carried out from the nozzle in a tiny droplets // large coverage
// increase coverage / area / liputan luas / Kawasan liputan luas /

\9 Perfume spray R

\10 Big size of squeeze-bulb, elastic squeeze-bulb, narrower shape of
the tube at the middle and small size of nozzle &




Question 9, Section B Section C - 2009
Rajah menunjukkan kesan tekanan ke atas pasir

di tepi pantai apabila seorang lelaki sedang duduk
di atas kerusi. Rajah 9.2 menunjukkan lelaki yang
sama duduk di atas kerusi yang sama selepas
diletakkan sekeping papan di bawah Kerusi itu.
Diagram 9.1 shows the effect of pressure on a sandy
beach when a man sits on a chair. Diagram 9.2
shows the same man sitting on the same chair after a
piece of plank is placed under the chair.

Pressure = Force

Diagram 9.1 Diagram 9.2
(i) Apakah maksud tekanan? Tekanan = Daya

What is the meaning of pressure?

[1 mark] Luas .



(1)

Perhatikan Rajah 9.1 dan Rajah 9.2.
Bandingkan kedalaman bahagian yang
tenggelam, beban dan luas kawasan yang
bersentuhan dengan pasir di pantai itu.
Hubungkaitkan kedalaman bahagian yag
tenggelam dengan tekanan yang dikenakan
oleh kerusi untuk membuat kesimpulan
tentang hubungan antara tekanan dengan
luas kawasan yang bersentuhan dalam
situasi ini.

Observe Diagram 9.1 and Diagram 9.2.
Compare the depth of sinking, the load and the
area of contact with the sandy beach.

Relate the depth of sinking with the pressure
exerted by the chair to make a deduction on the
relationship between the pressure and the area

of contact in this situation.
[5 marks]

Depth of sinking: 9.1 > 9.2
Kedalaman bahagian tenggelam:

Weight / load : equal
Berat / beban: sama

Area of contact: 9.1 < 9.2
Luas Kawasan sentuhan:

Depth increases, pressure increases
Kedalaman bertambah, tekanan
bertambah

Area increase, pressure decrease
Luas bertambah, tekanan berkurang




(b)

Section C - 2009

Rajah 9.3 menunjukkan sebuah pembersih
vakum.

Diagram 9.3 shows a vacuum cleaner.

-Terangkan bagaimana pembersih vakum itu

dapat membersihkan lantai daripada habuk.
Explain how the vacuum cleaneris able to
remove dust from the floor.

[4 marks]

Fan blows or suck air out
Ripas sedut udara keluar

Produce vacuum / low pressure
in the vacuum cleaner

Hasilkan vakum / tekanan
rendah dalam pembersih vakum

Produce difference in pressure
or atmospheric pressure is
higher than pressure inside
Hasilkan perbezaan tekanan /
tekanan atmosfera lebih tinggi

This will force / pushed the dirt into the vacuum
cleaner / ini akan tolak habuk ke pembersih vakum




(c) A car needs an efficient hydraulic brake Section C - 2009

system for safety purposes. Suggest and
explain how to build a hydraulic brake
system which can function effectively, based
on the following aspect:

Sebuah kereta memerilukan satu sistem brek
hidraulik yang cekap untuk tujuan keselamatan.
Cadang dan terangkan bagaimana untuk
membina satu sistem brek hidraulik yang dapat
berfungsi secara berkesan berdasarkan aspek-

aspek berikut:
(i) The type and characteristics of the
brake fluid.

Jenis dan ciri cecair brek.
(ii) The size of the master piston and slave
piston.
Saiz piston pertama dan piston kedua.
(iii) The material used for the fluid
transmission pipe.
Bahan digunakan untuk paip transmisi

cecair.
[10 marks] .



Type of fluid: oil Cannot be compressed / no air bubble / tidak
Jenis cecair: minyak | |boleh dimampatkan / tiada gelumbung udara

High boiling point | | Does not change to gasses state
Takat didih tinggi | | Tidak bertukar ke gas

Low density fluid Lighter
Cecair ketumpatan rendah | |ringan

Size of master piston small || To produce high pressure / small input
/ Saiz piston pertama kecil | force/ Tekanan tinggi / daya input kecil

Size of slave piston big || To produce big output force / force
Saiz piston kedua besar || directly proportional to area / daya output

besar / Daya berkadar terus dengan luas

Material fluid

transmission: aluminium || Strong / does not break easily / prevent
/ steel / keluli & leakage / kuat / tidak mudah pecah / tidak

bocor




Section C - 2012

Question 9 Section B
Rajah 9.1 menunjukkan kedudukan P dan Q pda altitud

yang berbeza.
Diagram 9.1 shows the positions P and Q at different altitude.

Dua barometer ringkas yang serupa diletakkan pada
kedua-dua kedudukan. Ketinggian turus merkuri

ditunjukkan dalam Rajah 9.2. Sea level
Two identical simple barometers are placed at both positions.  FParas laut
The height of the mercury column in the barometers are i

shown in Diagram 9.2.

Ketumpatan udara pada P ialah 1.2 kgm3 dan
ketumpatan udara pada Q ialah 1.0 kg m3. 1 —
The density of air at P is 1.2 kgm3 and the
density of air at Q is 1.0 kgm™3

Height of mercury column at P

Mercury

// Merkuri \

Ketinggian turus merkuri pada P

\

\\\ ¥

Height of mercury column at Q
Ketinggian turus merkuri pada Q



(a) Apakah maksud ketumpatan?
What is the meaning of density?

Mass per volume /
jisim per isipadu

Sea level

Paras laut

[1 mark]

Height of mercury column at P

Mercury

/) ,
7 / Merkuri %
/

Ketinggian turus merkuri pada P

Height of mercury column at Q
Ketinggian turus merkuri pada Q



(b) Menggunakan Rajah 9.1 dan Rajah 9.2, bandingkan . 3
altitud P dengan Q, ketumpatan udara di sekeliling Ketumpatan udara pada P ialah 1.2 kgm

dan ketinggian turus merkuri dalam barometer dan ketumpatan udara pada Q ialah 1.0 kg

ringkas pada kedudukan P dan Q. m-3. The density of air at P is 1.2 kgm™3 and
Using Diagram 9.1 and Diagram 9.2, compare the

altitudes of P and Q, the density of surrounding air and the density of air at Q is 1.0 kgm™

the height of mercury column in the simple barometer at
positions P and Q. [3 marks]

1. Altitude Q is higher / Q lebih tinggi

2. Density of air at Q is lower/
ketumpatan udara Q rendah

3. Height of mercury column Q is lower
turus merkuri Q lebih rendah

Mercury
Merkuri \

o e e S )

/

. Height of mercury column at P Height of mercury colwmm at Q)
Kelinggian turus merkuri pada P Ketinggian turus merkuri pada )

gy e R P g o B e e T e R




(c) Nyatakan hubungan antara altitud dengan
State the relationship between the altitude and

(i) Ketumpatan udara

The density of the air
(ii) Tekanan atmosfera

The atmospheric pressure [2 marks]

The higher the altitude, the lower the density
of air / semakin tinggi, semakin rendah
ketumpatan udara

The higher the altitude, the lower the
atmospheric pressure / semakin tinggi,
semakin rendah tekanan atmosfera

Sea level

. Paras laut



(d) Rajah 9.3 menunjukkan sebatang penitis dalam
botol. Dropper

Diagram 9.3 shows a dropper in a bottle.  Penitis
Menggunakan pengetahuan tentang tekanan atmosfera,

terangkan bagaimana cecair di dalam botol disedut
masuk ke dalam salur penitis tersebut. Dropper tube
Using the knowledge of atmospheric pressure, explain how Salur penitis
the liquid in the bottle can be sucked into the dropper tube. -]
[4 marks] — -| | | Liqud
. - — | |=—| Cecair
1. Press the dropper / tekan penitis el e

2. Air inside the dropper is forced out / udara di dalan ——
penitis dipaksa keluar SIS

3. Pressure inside decrease / tekanan di dalam berkurang
4, Release the dropper/lepaskan penitis

5. Atmospheric pressure push the liquid // difference in pressure /
tekanan atmosfera menolak cecair // terdapat perbezaan tekanan &




(e) Diagram 9.4 shows a vacuum cleaner. Rajah 9.4
menunjukkan sebuah pembersih vakum.

Fan
Kipas

Wand

/\)' id e gang

You are required to give some suggestions to
design a vacuum cleaner which can clean the dust
faster and effectively. Using the knowledge on
atmospheric pressure, Bernoulli’s principle and
properties of materials, explain your suggestion
based on the following aspects: Floor nozzle
Anda dikehendaki memberi beberapa cadangan untuk Vozel lantai Dust
mereka bentuk sebuah pembersih vakum yang boleh WIONTIT Habuk
membersih habuk dengan lebih cepat dan berkesan. )
Dengan menggunakan pengetahuan tentang tekanan
atmosfera, prinsip Bernoulli dan ciri-ciri bahan,
terangkan cadangan anda berdasarkan aspek-aspek
berikut:
(i) Material used for the body of vacuum cleaner.

Bahan digunakan untuk badan pembersih vakum.
(ii) Material used for the hose

Bahan digunakan untuk hos
(iii) The size of the fan

Saiz kipas
(iv) The size of the floor nozzle
Saiz nozel lantai
(v) The diameter of wand .

Diameter rod pemegang [10 marks]
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Material of body Low density/ Strong /

Bahan badan plastic / ketumpatan
rendah / kuat / plastik

Lighter / Not easily break
Ringan / tidak mudah pecah

Material of the hose Flexible / elastic

Bahan hos Strong / kenyal / kuat
Size of fan Bigger fan / kipas besar
Saiz kipas

Floor nozzle size Wider floor nozzle

Saiz nozzle lantai Nozle lantai yang luas
Diameter of the Small diameter

wand / diameter rod Diameter kecil .

pemegang

Easy to adjust / Does not tear
Twist/ moveable / tidak koyak /
mudah bergerak

More air can be sucked / lower
pressure inside / sedut banyak
udara keluar / tekanan rendah
di dalam

More dust is sucked
Boleh sedut banyak habuk

Lower pressure / high velocity
Laju tinggi / tekanan rendah



Section C - 2005 —_—

(@)

A fisherman finds that his boat is at different levels
in the sea and in the river, although the boat carries
the same load. The density of sea water 1 025 kg
m= and of river water is 1 000 kg m-. Figure 9.1 and
Figure 9.2 illustrate the situation of the boat in the
sea and in the river.

Seorang nelayan mendapati botnya pada aras yang
berbeza semasa di laut dan di sungai, walaupun bot itu
membawa muatan yang sama. Ketumpatan air laut
ialah 1025 kg m~ dan ketumpatan air sungai ialah 1000
kg m3. Rajah 9.1 dan 9.2 menggambarkan situasi bot
itu ketika di laut dan di sungai.

(1)

Figure 9.1

__—.-.-—“,- ‘ ;
e - "-
- -

River / Sungai

.
Sea / Laut

Figure 9.2

What is meant by density?
Apakah maksud ketumpatan?

Ketumpat = jisim/ isipadd’ ™"
Density = mass / volume

Using Figure (a) and Figure (b), compare the
levels of the boat and the volumes of water
displaced by the boat.
Relating the mass of the boat with its load,
the volume of water displaced and the
density of the water deduce a relevant
physics concept.
Menggunakan Rajah 9.1 dan Rajah 9.2,
bandingkan aras bot dan isi padu air yang
disesarkan dan ketumpatan itu, untuk
menyimpulkan satu konsep fizik yang sesuali.
[5 marks]

Name the physics principle that explains the
above situations.
Namakan prinsip fizik yang menerangkan

. situasi di atas.

[1 marks]
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Aras bot: air sungai > air laut
Level of boat: river water > sea water

Isipadu air disesarkan: air sungai > air laut
Volume of water displaced: river water > sea water

Retumpatan: air sungai < air laut
Density: river water < sea water

Bot terapung kerana diimbangi dengan daya apungan
The boat floats because it is being balanced by the buoyant force

Berat bot dan muatan: air sungai = air laut

Weight of boat + load: river water = sea water g&@
Daya apungan: air sungai = air laut Seal Laut i
Buoyant force: river water = sea water e roen?

Semakin kecil ketumpatan, semakin besar isipadu air disesarkan

The lower the density, more water will be displaced &




(iii) Name the physics principle that explains the prinsip Archimedes
above situations.

Namakan prinsip fizik yang menerangkan Archimedes principle
situasi di atas.
[1 marks]

(b) A submarine can sail on the sea surface and under
the sea. Explain how a submarine on the surface
submerges.

Suatu kapal selam boleh berlayar di permukaan laut
dan di dalam laut. Terangkan cara bagaimana suatu
kapal selan yang berada di permukaan laut tenggelam
ke dalam laut.

Rapal selam mempunyai tangf(i balast

The submarine has a ballast tank Rapal selam tenggelam ke

dalam air apabila beratnya

Air diisi ke dalam tangki ballast untuk || !bih dari daya apungan.
meningkatkan berat kapal selam The submarlfne S|n!(s into the
Water is filled in the ballast tank to || Water when its weight is larger

increase the weight of the submarine, | than buoyant force a




(c) Figure 9.3 and Figure 9.4 illustrate the working
principle of a hydrometer. The depth to which
the test tube sinks depends on its surrounding
liquid.

Rajah 9.3 menggambarkan prinsip kerja
hydrometer. Kedalaman tabung uji itu tenggelam
bergantung kepada ketumpatan cecair di sekitarnya.

Sand

Alcohol
Figure 9.4

Water
Figure 9.3

Explain how you would design a hydrometer that
can determine a wide range of densities of liquid,
using the idea of the working principle of a
hydrometer shown above.
Draw a diagram that shows the design of your
hydrometer and in your explanation, emphasize the
following aspects:
Terangkan bagaimana anda merekabentuk satu
hydrometer yang boleh menentukan ketumpatan cecair
dalam julat yang besar, dengan menggunakan idea
tentang prinsip kerja hydrometer yang ditunjukkan di
atas. Lukiskan rajah yang menunjukkan reka bentuk
hydrometer anda dan dalam penerangan ands berikan
penekanan bagi aspek-aspek berikut:
(i) the stability of the hydrometer
kestabilan hydrometer
(ii) the sensitivity of the hydrometer
kepekaan hydrometer itu
(iii) the ability to measure a wide range of densities
of liquids
kebolehan menentukan ketumpatan cecair dalam

julat yang besar.
(iv) the calibration of the hydrometer

penentukuran hydrometer itu. .
[10 marks]



Letakkan bola plumbum ke dalam | Pastikan hydrometer tegak
bebuli kaca / Put in some To ensure the hydrometer is ||
plumbum ball in the glass bulb upright |

Batang yang halus | | Dapatkan julat skala yang lebih besar
Using a small stem | | To have a bigger interval of the scale
Guna bebuli kaca besar || Daya apungan besar &
Using a big bulb High buoyant force
&

Batang hydrometer
Panjang / Long stem

Hidrometer tidak tenggelam sepenuhnya
dalam cecair ketumpatan rendah

The hydrometer does not sink fully in low
density liquid




Terapungkan hydrometer dalam Terapungkan hydrometer ke
minyak paraffin / alcohol. Aras dalam air laut. Aras cecair pada
cecair pada batang = ketumpatan || batang = ketumpatan air laut
minyak paraffin /alkohol Floats the hydrometer into a sea
Float the hydrometer into a water. The liquid level at the
pardaffin oil / alcohol. The liquid stem = density of sea water

level at the stem = to the density
of paraffin oil / alcohol

Skalakan batang menggunakan aras atas dan aras bawah ketumpatan
Scale the stem using the upper and the lower level of density




Section C - 2010

Section B: Question 9
Rajah 9.1 menunjukkan seorang budak lelaki dan

bapanya, masing-masing duduk di atas dua bola
pantai, A dan B, yang serupa.

Diagram 9.1 shows a boy and his father sitting on two
identical beach balls, A and B, respectively. Berat mereka diseimbangkan oleh daya apung.
Their weights are balanced by the buoyant force.

(a) Apakah maksud berat?
What is the meaning of weight?

[1 mark]
Gravitational force acts on an
object

Daya tarikan yang bertindak ke
atas objek




The weight of the father is higher (b) (i) Menggunakan Rajah 9.1, bandingkan

Berat ayah lebih besar

Volume of water displaced: ball B > ball A
Isipadu air disesarkan

Buoyant force: father > boy
Daya apungan i

Volume of water displaced is directly
proportional to buoyant force
Isipadu air disesarkan berkadar terus
dengan daya apungan

Weight of water displaced = buoyant
force
Berat air disesarkan = daya apungan

berat budak lelaki itu dengan bapanya,
isipadu air yang disesarkan dan daya
apung yang bertindak ke atas kedua-dua
mereka.
Using Diagram 9.1, compare the weight of
the boy and his father, the volume of the
water displaced and the buoyant force acted
on both of them.

[3 marks]

Nyatakan hubungan antara daya apung
dengan:
State the relationship between the buoyant
force and:
~» Isipadu air yang disesarkan

The volume of water displaced
~ Berat air yang disesarkan.

The weight of water displaced

[2 marks]

ratner




(iif) Namakan prinsip fizik yang terlibat. . ) e e
Name the physics principle involved. Archimedes PrlnClple

[1 mark] Prinsip Archimedes

Rajah 9.2 menunjukkan apa yang berlaku _ _ o
apabila sebuah blok kayu dipegang di atas Apabila blok kayu dilepaskan, blok itu jatuh
permukaan air dan kemudian dilepaskan ke Ke dalam air dan tenggelam sepenuhnya di

dalam air. bawah permukaan air. Kemudian blok itu
Diagram 9.2 shows what happens when a bergerak ke atas dan terapung pada
wooden block is held above the water surface permukaan air. Dengan menggunakan
and then released into the water. konsep daya apung, terangkan mengapa

blok kKayu itu bergerak ke atas dan kemudian
terapung pada permukaan air..

When the wooden block is released, it falls into
the water and goes completely under the water
surface. Then it moves upwards and floats on
the water surface.

Using the concept of buoyant force, explain why
the wooden block moves upwards and then
floats on the water surface.

- . [3 marks]




15t : Buoyant increases when the
volume of the immersed wooden
block increases.

2"d : buoyant force is larger than
the weight when the wooden
block is moving upwards.

3rd : Buoyant force equals to
weight of the wooden block
when it is floating on the surface
of water.

15t : Daya apung bertambah
apabila isipadu blok kayu yang
terendam dalam air bertambah
2"d : daya apung bergerak lebih
besar daripada berat apabila
bongkah kayu bergerak ke atas
3rd : daya apung sama dengan
berat bongkah kayu terapung atas
permukaan air.




15t . Daya apung bertambah apabila
Isipadu blok kayu yang terendam
dalam air bertambah

2"d - daya apung bergerak lebih
besar daripada berat apabila

bongkah kayu bergerak ke atas

3'd: daya apung sama dengan berat
bongkah kayu terapung atas
permukaan air.




(d)

The State Forestry Department is going to
organize a raft competition. As a team

leader, you are required to give some
suggestions to design a raft which can
accommodate 15 participants and be able to
move quickly in water.

Using your knowledge of motion, forces and
properties of materials, state and explain the
suggestions, based on the following (1)
aspects: .
Jabatan Perhutanan Negeri akan menganjurkan (i)
pertandingan berakit. Sebagai ketua pasukan,
anda dikehendaki memberikan cadangan dalam (iii)
mereka bentuk sebuah rakit yang boleh

membawa 15 peserta dan berupaya untuk (iv)
bergerak dengan laju dalam air. Menggunakan
pengetahuan anda dalam gerakan, daya-daya

dan sifat bahan, nyatakan dan terangkan

cadangan itu, berdasarkan aspek-aspek berikut:

The shape of the raft
Bentuk rakit [2 marks]
The material used for the raft
Bahan digunakan untuk rakit

[2 marks]
The size of the raft
Saiz rakit. [2 marks]
The design of the raft.
Reka bentuk rakit

[4 marks]



Modificationr

Bentuk larus / Streamline
shape

Bahan ketumpatan rendah /
low density material

Saiz besar / Big size
Beberapa lapis / A few layers

Pasang botol plastik/attach
plastic bottle / polisterene /

Tambah layar/ pengayuh/
kipas /motor / Add sail /
paddle /7 fan

Kurang rintangan air / less water
resistance

Boleh terapung dengan mudah
Easy to float

Boleh menampung ramai peserta /
can accommodate more participants

Menyesarkan lebih air/ daya apungan
tinggi / high buoyant force

Menambahkan daya tujah
High thrust force

Halaju tambah
Increase speed &



Section C - 2016

Diagram 9.1 shows a hot-air balloon floating stationary in the air
during afternoon. Diagram 9.2 shows the position of the same

hot air balloon floating stationary in the air during early
morning.

Rajah 9.1 menunjukkan sebiji belon udara panas terapung
pegun di udara pada waktu tengah hari. Rajah 9.2 menunjukkan

kedudukan belon udara panas yang sama terapung pegun di

udara ketika awal pagi.
(a) (i) What is the meaning of density?
Apakah yang dimaksudkan dengan ketumpatan?
Mass per unit volume
jisim per unit isipadu

[1 mark]

Tengakh hari

Density of air

outside the balloon  =1-083 kgm™
Ketumpatan udara

dli fuar belon

Warm air
Udara panas

Heater
Femanas

Ground surface

Permukaan tanah

Diagram 9.1
Rajah 9.1

Early morming
Awal pagl

Density of air

outside the balloon = 1-124kgm™
Ketumpatan wdara

di luar belon

| Warm air
Udara panas

Heater
Pemanas

Ground surface
¥ Permukaan tanah

Diagram 9.2
Rajah 9.2



Afternoon Early moming

Tengak hari Awal pagi” ®
Density of air Density of air

outside the balloon  =1.-083 kgm™3 outside the balloon = 1-124 kg m™3
Ketumpatan wdara Ketumpatan wdara

di fnar belon i lwar belon

(1)

Warm air
Udara panas

Heater
Pemanas

Ground surface
Permukaan tanah Permukaan tanah
Diiagram 9.1 Diagram 9.2

Observe Diagram 9.1 and Diagram 9.2. Compare the
height of the balloon, the density of the air and the
temperature of the air outside the balloon. Relate the
temperature of the air with the density of the air outside e
the balloon to make a deduction on the relationship
between the buoyant force and the temperature.
Perhatikan Rajah 9.1 dan Rajah 9.2. Bandingkan ketinggian
belon, ketumpatan

udara dan suhu udara di luar belfon. Hubungkait suhu udara
dengan ketumpatan udara di luar befon untuk membuat
deduksi tentang hubungan antara daya apungan dengan suhu.

[5 marks]

Height of 9.2 is higher /
ketinggian 9.2 lebih tinggi
Density of air 9.2 is higher
ketumpatan udara 9.2 lebih tinggi
Temperature of air 9.2 is lower
suhu udara 9.2 lebih rendah
Higher temperature, lower density
of air
suhu udara di luar belon 9.2 lebih
rendah
Higher temperature, the lower the
buoyant force / suhu bertambah
tinggi, daya apungan semakin
rendah



(b) Diagram 9.3 shows a boy is holding balloon filled with gas.
Rajah 9.3 menunjukkan seorang budak lelaki sedang memegang
belon berisi gas.

Gias balloon
Belon gar

s

Ground surface
Permukaan fanak

Diagram 2.3 Diagram 9.4

Explain why the balloons rise up when the boy releases
them.

Terangkan mengapa belon-belon itu naik ke atas apabila budak
itu melepaskannya.

[4 marks]



 Density of gas low// ketumpatan gas rendah

« Weight balloon low / lighter / berat belon rendah

« Buoyant force = volume of air displaced » density of air x
gravitational acceleration / F = pvg /buoyant force is directly
proportional to density of air/ buoyant force = weight of air
displaced
daya apung = (isipadu udara disesarkan) x (ketumpatan udara) x
pecutan gravity / daya apung berkadar terus dengan ketumpatan
udara / daya apung = berat udara disesarkan

« Buoyant force > weight of balloon /
daya apung > jumlah berat belon



(c) Diagram 9.4 shows a gas balloon used for an advertisement.
Suggest and explain how to produce a balloon that is able to
float for a few days effectively, based on the the following

aspects:

Rajah 9.4 menunjukkan sebiji belon gas digunakan untuk

pengiklanan. Cadang dan terangkan bagaimana untuk Gas balloon
menghasilkan belon yang dapat terapung beberapa hari dengan Belon gas

efekti’ berdasarkan aspek-aspek berikut:
(i) The gas used in the balloon

Gas yang digunakan dalam belon, ,
(ii) The material used for the balloon
Bahan yang digunakan dalam belon
(iii) The size of the balloon H
Saiz belon
Ground surface
J Permukaan tanak

Diagram 9.4



Characteristics __ reson

Helium / hidrogen Low density / light/ ketumpatan
rendah/ ringan

Low density / light/ ketumpatan | Light / ringan
rendah/ ringan

] Withstand pressure/ not burst/
Elastic / strong / kenyal / kuat lasting/ durable// tahan lama / tahan

lasak / tidak bocor
Low density / ketumpatan renda Light / ringan

Water proof/ air proof// kalis  Gas not loss// elak resapan
air / kalis udara

_ elastic/light/ strong kenyal /
ringan/tahan koyak/ kuat

l.arge size/ Large air displaced/large buoyant force / daya

saiz besar apung lebih besar / isipadu udara sesar lebih besar




Section C - 2007

9(a) Rajah 9.1 menunjukkan suatu keratan rentas

bagi sayap sebuah kapal terbang yang
sedang bergerak. Sayap kapal terbang itu
mengalami daya angkat.

Diagram 9.1 shows a cross section of a wing of
a moving aeroplane. The wing of the aeroplane
experiences a lift force.

'_‘ Lift force

-

(1)

—L‘_‘”'“‘-‘_
é\iir ﬂuw%/—

Namakan bentuk keratan rentas dalam
Rajah 9.1.

Name the shape of the cross-section in
Diagram 9.1.




(i) Terangkan mengapa daya angkat bertindak
pada sayap kapal terbang itu.
Explain why the lift force acts on the wing of
the aeroplane.

[3 marks] - — /
Higher velocity on the upper surface Aliram niara

halaju tinggi di bahagian atas

Lower pressure on the upper surface
tekanan rendah di bahagian bawah

Higher pressure on the bottom surface / difference in pressure
tekanan tinggi di bawah / perbezaan tekanan

Lift force = difference in pressure x area of surface
Daya angkat = perbezaan tekanan x luas permukaan

Produce lift force / daya angkat terhasil &




(b)

Dua orang peluncur ski berlepas dengan
halaju yang sama ketika menuruni satu
platform yang tinggi. Rajah 9.2 dan Rajah
9.3 menunjukkan keadaan badan bagi dua
orang peluncur ski itu semasa berlepas dari
platform. Rajah 9.4 dan Rajah 9.5
menunjukkan keadaan badan dua peluncur
ski itu semasa di udara. Kedua-dua
peluncur itu mendarat di permukaan tanah
pada ketika yang sama.

Two ski jumpers ski down from a very high
platform with the same take off velocity.
Diagram 9.2 and Diagram 9.3 show the
posture of the two ski jumpers during take off
from the platform. Diagram 9.4 and Diagram
9.5 show the posture of the two ski jumpers in
the air. They land on the ground at the same
instant.

},___ |
Diagram 9.3

—

L Diagram 9.4 |
&
A
= Diagram 9.5
T e,

__-—é-l



Berdasarkan Rajah 9.2 dan Rajah 9.3,
bandingkan keadaan badan kedua- 9.2 : less bending/ kurang bengkok

9.3: more bending / lebih bengkok

dua peluncur ski itu.

Based on Diagram 9.2 and Diagram 9.3,
compare the posture of the two ski
jumpers. [T mark]

Berdasarkan Rajah 9.4 dan 9.5,
bandingkan jarak mendarat bagi
kedua-dua peluncur ski itu.

Based on Diagram 9.4 and Diagram 9.3,
compare the landing distance of the two

ski jumpers. [T mark]

9.3 : further // longer landing distance / jarak mendarat jauh

9.2: shorter (landing distance) / jarak mendarat dekat




(i) Merujuk kepada Rajah 9.4 dan Raah The higher the lift force, the
further the landing distance

9.5, hubungkaitkan antara daya
angkat dengan jarak mendarat.

E?Sfd or ﬂigramf-i af;d i{aﬂf’am S Semakin jauh jarak mendarat,
relate the lift force to the landing semakin besar daya angkat

distance.
[2 marks] eamd2
rafah 9.2 _ —

Namakan satu sukan yang

menggunakan prinsip daya angkat
yang sama dengan peluncur ski itu. . —
Jelaskan persamaan itu.

Name one spot which uses the same Dﬂmgja ]

principle of lift force as the ski jumper.

Explain the similarities. _
2 marks ==

Long jump // triple jump // glider / lompat jauh /
lompat kijang

the lift force is directly proportional to landing distance
[ daya angkat berkadar terus dengan jarak mendarat
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(c) Rajah 9.6 menunjukkan sebuah perahu layar. You are required to give some suggestions

Diagram 9.6 shows a sailboat. to design a sailboat which can travel faster.
B Sail Using the knowledge on motion, forces and
- Mast Ao Layar the properties of materials, explain the
Tiang layar T . : .
e ,/ suggestions based on the following aspect:
/\ Anda dikehendaki memberi beberapa cadangan
Board - untuk mereka bentuk sebuah perahu layar yang

boleh bergerak dengan lebih laju. Menggunakan
pengetahuan tentang gerakan, daya dan sifat-
sifat bahan, terangkan cadangan anda
berdasarkan aspek-aspek berikut:

Papan [ uncur\

(i) the surface of the board
permukaan papan luncur
(if) the shape of the board
bentuk papan luncur
(ii) material used for the board
bahan digunakan untuk papan luncur
(iv) material used for the sail
bahan digunakan untuk layar
(V) the size of the sail

saiz layar
. [10 marks]
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Modification Reason

1. Smooth board //coat with  |2. Reduce friction / kurang

wax / papan luncur licin rintangan

3. Stream line / bentuk larus |4. Reduce resistance / kurang
rintangan

5. Low density material // 6.Easy to float // not easy to

strong material // carbon break // slides faster // increase

composite // fiber glass // the speed // light // withstand
bahan ketumpatan rendah / high force of wave. / mudah
bahan kuat / komposit karbon |terapung / tidak mudah pecah /
/ gentian kaca luncur laju / laju bertambah /
ringan / tahan daya yang tinggi




Modification Reason

7.Water proof // strong// 8.to avoid the sail absorbs water
nylon // canvas // kalis air / // avoid sail become heavier //
kuat / nilon / kanvas sail lighter // not easy to tear

off//elak layar serap air / elak
layar jadi berat / layar ringan /
tidak mudah koyak

9.Wide sail // big sail // 10 bigger force // daya lebih
layar besar besar




Section C - 2015

Diagram 9.1 and Diagram 9.2 show two toy boats are
separated at two different distances to each other due to
the difference in pressure. In Diagram 9.1, the end of the Hos getah -
rubber hose is pressed to reduce the size of the hose
nozzle.

Rajah 9.1 dan Rajah 9.2 menunjukkan dua bot mainan
terpisah pada dua jarak berbeza antara satu sama lain
disebabkan oleh perbezaan tekanan. Dalam Rajah 9.1,
bahagian hujung hos getah dipicit untuk mengurangkan saiz
muncung hos. T+ _Toyboat

Water tank
Tangki air

(@) What is the meaning of pressure?

Apakah yang dimaksudkan dengan tekanan? Rubberhos
[1 mark] ™"

Force per unit area //
force/area

Daya per unit luas
Daya/luas

Water tank
Tangki air



(b) (i) Using Diagram 9.1 and Diagram 9.2, compare the
speed of water spurting out from the rubber hose
and the distance of separation between the toy
boats.

Menggunakan Rajah 9.1 dan Rajah 9.2, bandingkan
laju pancutan air dari hos getah dan jarak pemisahan

antara bot-bot mainan itu.
[2 marks]

- Speed of water that spurst out: 9.1 > 9.2

laju pancutan air: 9.1 > 9.2
« The distance of separation between the two toy boats: 9.1 < 9.2

jarak pemisahan antara bot-bot mainan: 9.1 < 9.2




(ii) State the relationship between the speed of water
spurting out and the distance of separation
between the toy boats to make a deduction
regarding of relationship between the speed of
water and pressure.

Nyatakan hubungan antara laju pancutan air dan jarak
pemisahan antara bot-bot mainan itu untuk membuat
deduksi tentang hubungan antara laju air dan

tekanan.

[2 marks]

The higher the speed of water, the shorter the distance of separation
Semakin laju air, semakin dekat jarak pemisahan antara bot-bot
The higher the speed of water, the lower the pressure

semakin tinggi laju air, semakin rendah tekanan

(iii)Name the physics principles involved. Bernoulli's principle
Namakan prinsip fizik yang terlibat. o o o
nmarky Prinsip Bernoulli




(c) Diagram 9.3 shows a cross section of a Bunsen
burner.
Rajah 9.3 menunjukkan keratan rentas satu penunu

Bunsen.

- The gas from the gas tank flow in the bunsen burner
/ gas dari tangki gas mengalir ke penunu bunser

At the nozzle, the velocity of gas flows is very high
halaju gas mengalir laju di muncung

A region of low pressure is produced at the nozzle
Rawasan tekanan rendah dihasilkan di muncung

- Difference in pressure / perbezaan tekanan

* Airis sucked in / udara disedut masuk

« The mixture of gas and air producing complete
combustion of gas / campuran udaradangas =
hasilkan pembakaran lengkap s /J

U




(d) Diagram 9.4 shows a hydrometer which is
used to measure density of a liquid.

You are required to modify the design in Diagram
9.4 so that the hydrometer is more sensitive and
can measure wider range of liquid’s density.
State and explain the modifications based on the
following aspects:

(i) Length of the stem

(ii) Material of the hydromete* 8 .
(iii) Diameter of the stem e
(iv) Size of the bulb s R

(v) Number of lead shots T (e

Bub - ==e . Leadshiots




Longer / panjang
Wide / big range // sensitive // small scale division / julat besar /

lebih peka / skala lebih kecil §i & g
Plastic // glass / plastic / kaca "
Avoid corrosion / elak hakisan asid B Bl EREGEEE S
Small diameter // narrow / diameter kecil { ]

/ sempit gl et

increase sensitivity / detect small change / lebih peka / kesan
perubahan kecil

Big bulb / bebuli besar

Bouyant force / more weight of water displaced / daya apungan
tinggi / lebih banyak air disesarkan

More number of lead shorts / banyak bilangan butir2 plumbum
Stable // balance / terapung tegak / lebih stabil



SECTION C - 2021

Rajah 11.1 menunjukkan sebuah hidrofoil
yang mengandungi sebuah papan luncur
dengan sebuah hidrofoil yang disambung
di bawahnya. Apabila papan hidrofoil

Papan luncur
Surfboard

IR
A

bergerak, bentuk hidrofoil itu 3 Hidrofoil
menyebabkan papan itu terangkat dari e
permukaan air disebabkan oleh Prinsip

Bernoulli.

Diagram 11.1 shows a hydrofoil board Apabila l_aig bendalir

that contains a surfboard with a hydrofoil | bertambah, tekanannya

that is attached below it. When the board
moves, the shape of the hydrofoil causes berkurang // When the speed eed

the board is lifted from the surface of the | Of "qmd Increases, Its
water due to the Bernoulli’s principle. pressure decreases.

Nyatakan Prinsip Bernoulli. [1 markah]

State the Bernoulli’s principle [1 mark]



(b)  Terangkan bagaimana hidrofoil boleh Explain how the hydrofoil can cause the
menyebabkan papan itu terangkat apabila  pboard is lifted when the board moves
papan itu bergerak ke depan. forward.

[4 markah] [4 marks]

M1: Laju air di bahagian atas hidrofoil bertambah // Laju air atas
bertambah / The speed of water at upper part of the hydrofoil
increases. // Speed water upper / above increases / vice versa
M2:Tekanan air di bahagian bawah hidrofoil bertambah //Tekanan
bawah bertambah

The pressure of water at lower part of hydrofoil increases //
Pressure lower / below increases

M3: Perbezaan tekanan / Difference in pressure
M4: Daya angkat / Lift force
M5: Daya angkat > berat / Lift force > weight



(c)

Rajah 11.2 menunjukkan sebuah papan
luncur bermotor tanpa hidrofoil bergerak

selama 5 s.
Diagram 11.2 shows a motorized

surfboard without hydrofoil moves in 5 s.

Rajah 11.3 menunjukkan sebuah papan
luncur bermotor yang mempunyai
hidrofoil bergerak selama 5 s.

Diagram 11.3 shows a motorized
surfboard with hydrofoil moves in 5 s.

Taksalal |l'n i |
Kuasa motor
224 kW

Paower of motor
214 kW

__________________________________________________
--------------------------------------------------------
———————————————————————————————————————————————————
____________________________________________________
___________________________________________________

Bl o B TR T R BT R I BN SR A T R e e B U e Ty T P o EAS EE NS A N CEY TR N T TR * R T oM B R S TR R A e e

Rajah 11.2 / Diagram 11.2

2 BT

Kuasa motor
22.4 kW
Power of moror

22.4 kW

................................................
O O E EE E E EE m N m E O m E S s m m .
s Ty T o T T R T el I R R B e e e T s A B B e

g T N R N N N R RN R L L Y N

e T T T T T e e e T e e e e . -

Rajah 11.3 / Diagram 11.3



Perhatikan Rajah 11.2 dan Rajah 11.3.
Bandingkan ketinggian papan luncur dari
permukaan air, daya geseran air yang
bertindak ke atas papan luncur dan laju
papan luncur itu.

Hubungkaitkan ketinggian papan luncur
dari permukaan air dengan daya geseran
air. Seterusnya, deduksikan hubungan

antara daya geseran air dengan laju

papan luncur itu.
[5 markah]

Observe Diagram 11.2 and Diagram 11.3.
Compare the height of the surfboard from

the water surface, water friction acted on
the surfboard and the speed of the
surboard. Relate the height of the
surfboard from the water surface and the
water friction Hence, deduce the
relationship between the water friction

and the speed of the surfboard.
[5 marks]

.00 1 N0
Uty ul # {2 U US
/ \
3 Kuasa motor [ \\\
; 22.4 kW )
. Power of motor A
22.4 kW ¢

........ e e e e e S e e e e

A R O R R R T R TR O I R T R W R e e e e e e e -
- e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e -

...................................................

Kuasa motor
22.4 kW
Power of motor

22.4 kW

.............................................................................................
...........................................

- -
I e
e T T T T T T AT T A N T T W T N T S T T T A W W W S T ST W T W T Y W T D Y T W T T ST TS -

. Rajah 11.3 / Diagram 11.3




M1: Tinggi:11.3 > 11.2// Height 11.3 > 11.2
M2: Geseran 11.3<11.2/ Friction 11.3<11.2

M3: Laju11.3>11.2/ speed 11.3 > 11.2

Rajah 11.2 / Diagram 11.2

M4: Tinggi bertambah, geseran berkurang/
Height increases, friction decreases,
h berkadar songsang dengan geseran

h inversely proportional to friction 2 00 £ [0
M5: Geseran berkurang, laju bertambah ' i
Geseran berkadar songsang dengan laju &" o e
Fri Cti on d ecrease S, Sp ee d in creases e e
Friction inversely proportional to speed a3 Diagraniif



(d)

Rajah 11.4 menunjukkan sebuah bot
hidrofoil yang bergerak di laut.
Diagram 11.4 shows a hydrofoil boat
moves in the sea.

Anda dikendaki merekacipta sebuah bot
hidrofoil yang bergerak lebih cepat dan
mampu membawa ramai penumpang
dalam satu masa dengan selamat.
Nyatakan dan terangkan cadangan anda
berdasarkan ciri dan saiz bot, ciri dan
saiz hidrofoil, kuasa enjin yang
digunakan dan bilangan hidrofoil yang

= - disambungkan pada bot itu.

Rajah 11.4 / Diagram 11.4

[10 markah]
You are required to design a hydrofoil

- boat that can move faster and carry more
- passengers at the same time and safely.

State and explain your suggestions
based on the characteristics and the size
of the boat, characteristics and the size of
the hydrofoil, the power of engine used
and the number of hydrofoil attached to
the boat.

10 marks]



M1
Ketumpatan bot rendah

M2
Ringan / light

Low density bot Jisim rendah / low mass
Pecut / accelerate

M3 M4

Bot kuat / strong boat Tidak pecah / not break

Bot kukuh Tidak bocor / not leak

Bot aluminium Strong / kuat / kukuh

Bot keluli

Fibre plastic boat

Polyethylene boat
Carbon fibre boat

Tahan karat / tidak karat /
not rust

Lasting / tahan lama

Rej: tidak rosak / not
damage / not break down




M5 M6

Bot besar / big boat Terapung / float / Daya apung

Bot panjang besar / large buoyant force

Bot luas / Bot lebar Fg besar / F, besar, Fg >

Rej: bot tinggi Banyak air tersesar / displaced
more water.

M7 M8

Hidrofoil besar / big Daya besar / big force / big F

hydrofoil / Hidrofoil luas | paya (apung) besar / big lift force
Rej: hidrofoil panjang / long
hydrofoil / Hidrofoil lebar /
wide hydrofoil / Hidrofoil

tinggi / tall hydrofoil &



M9:
Retumpatan hidrofoil
rendah

Low density hydrofoil

M10:

Ringan / light

Jisim rendah / low mass
Pecut / accelerate

M11:
Kuasa enjin besar
High power engine

M12:
Daya lebih / besar / pecut

Big thrust / big force / big F
/ accelerate

High momentum /

Tenaga tinggi / high energy
/ high E

Rej: Daya apung besar /
daya angkat besar




M13: M14 Daya lebih / besar

Hidrofoil lebih / banyak More force / more lift

More hydrofoil Kuasa lebih / tenaga lebih
Momentum lebih / Daya apung
besar / Daya angkat besar

M15 M16 Pecut / accelerate

Jisim bot kecil / Small mass of
boat / Bot ringan / light boat

M17
Low mass of hydrofoil
Jisim hydrofoil kecil

Hidrofoil ringan / light
hydrofoil

M18 Pecut / accleratate




M19
Bot aerodinamik
Bot larus / streamline boat

M20

KRurang geseran / low
friction / Kurang rintangan /
low resistance

KRurang seretan / low drag

M21

Hidrofoil kuat / kukuh
Hidrofoil aluminium
Hidrofoil keluli / steel
Hdrofoil fibre plastic
Hidrofoil polyethylene
Hidrofoil carbon fibre

M22

Tidak pecah / not break
Strong / kuat / kukuh
Tahan karat / tidak karat
Not rust

Rej: tidak bocor
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